C?® una frase di Einstein che mi piace molto:
“Nessuna quantita di esperimenti potra dimostrare che ho ragione, un unico esperimento puo dimostrare che ho sbagliato”.

Credo che in questa frase sia racchiusa tutta la vitalita della scienza, disciplina viva che non puo mai considerarsi compiuta e che
¢ sempre in divenire, in quanto si occupa di dare una risposta all'infinita meraviglia dell'universo. La storia stessa ci insegna che le
frontiere della conoscenza si sono abbattute e nuove meraviglie sono venute alla luce, a volte in modo fortuito, a volte perché alcuni
dati sperimentali non corrispondevano al modello previsto.

Cosi € successo, per esempio, per la teoria della relativita che ha rivoluzionato il concetto di spazio e di tempo, o per la meccanica
quantistica, che ha dato risposte sorprendenti sulla natura della materia.

Ecco perché sono molto felice che questanno alla Tre giorni della scienza si sia deciso di dare vita ad una giornata di esperimenti:
per assaporare il piacere della scoperta, per trasformare la conoscenza in esperienza, per rendersi conto che la scienza si occupa del-
la realta e noi scopriamo il reale proprio attraverso lesperienza dei nostri sensi.

Paolo Gallina

B o

o

a9

0
o

Tra due ubriachi:

- ... scusa, perché continui a bussare? Tanto non ¢’é nessuno!
- ... come no? C’é la luce accesal!

| PIANETI DEL SISTEMA SOLARE

Rispondi alle definizioni e completa lo schema
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ORIZZONTALI: il | VERTICALI:
2) Quella di Venere & composta da anidride carbonica LJ 1) Sono chiamati cosi i pianeti simil a Giove per
e acido solforico. composizione.

3) E’ la stella attorno la quale girano i pianeti del nostro sistema.
4) E'I'elemento che abbonda nelle atmosfere di Urano e Nettuno.
5) La forma dei pianeti.

7) E'il pianeta pit grande del Sistema Solare.

9) La parte pit interna di un pianeta.

10) Il percorso che compie un pianeta attorno alla sua stella. 17) Orbitano attorno ai pianeti.

11) Nel 2006 & stato declessato a pianeta nano. 20) Ha un asse di rotazione quasi parallelo alla sua
13) Sono chiamati cosi i pianeti simili alla terra per composizione. orbita.

14) E' il pianeta piu vicino alla terra.

16) E’ il satellite pid grande di Saturno.

18) Possiede uno spettacolare sistema di anelli.

19) Il suo nome & lo stesso del dio del mare per i Romani.

6) Formano una fascia attorno a Saturno.

8) E' il pianeta pil vicino al Sole.

12) E' chiamato il “pianeta rosso”.

15) Si possono trovare sulla superficie dei pianeti e
sono causati dagli impatti di meteoriti.
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ACCESI DALL’ESPERIENZA

'arte piena di luce

a luce ¢ il fenomeno fisico, che pud
essere definito in maniera corpu-
scolare o ondulatoria, che permette
agli esseri viventi e all'uomo di conoscere
e percepire la realtd; senza questa possi-
bilita di esperienza il genere umano e in
particolare lartista sarebbe privo di ispi-
razione, poiché ¢ attraverso la luce che le
immagini prendono forma nella mente.
Nel corso della storia dell'arte latteggia-
mento degli artisti nei confronti della re-
alta e della luce ¢ andato evolvendosi: nel-
la preistoria l'utilizzo volontario dellente
luminoso per dare un particolare punto
di vista alla creazione pud sembrare as-
sente, ma esso si cela nell'azione creativa
stessa, che tenta di imbrigliare gli effetti
delle ombre che definiscono le figure.
Nellarte classica del periodo imperia-
le la luce entra in maniera consapevole
allinterno delle opere, acquista un’acce-
zione simbolica che rimanda agli dei.
Nell'arte gotica lelemento luminoso
viene inserito persino in architettura,
mediante costruzioni con ampie vetrate
artistiche, attraverso le quali la luce filtra
negli ambienti chiusi modulata dal colore.
Nell’arte rinascimentale, di cui uno dei
maggiori esponenti & Caravaggio, i chiaro
scuri diventano il mezzo per trasmettere
emozioni e sentimenti, tagli di luce e
fonti luminose esterne veicolano i mes-

G.Fattori, In vedetta, 1872.

saggi dei quadri.

Nella prima meta del 1800 viene inven-
tata la macchina fotografica e un movi-
mento di pittori con una forte esigenza
di realta vuole raggiungere cio che questo
strumento riesce a fare: gli impressionisti
infatti iniziano a seguire i cambiamenti
veloci della realta e della luce utilizzan-
do i colori direttamente sulla tela con
rapidi colpi di spatola, senza il disegno.
Monet, il padre dellimpressionismo, di-
pinge trenta volte la cattedrale di Rouen
ogni volta in modo diverso per cogliere

L. Fontana, Struttura al neon
per la IX Triennale di Milano, 1951.

la percezione del momento: il
suo interesse infatti € quello di
entrare dentro la realta per ca-
pirne i meccanismi.

In Italia in parallelo all'im-
pressionismo si diffonde il
movimento dei macchiaioli.
Neanche loro utilizzano il di-
segno e per dipingere usano
delle “macchie” di colore che
accostate o sovrapposte le une
sulle altre creano le forme.
Cose la realta, infatti, se non
la luce che colpendo gli oggetti
arriva ai nostri occhi come co-

C. Monet, Donna con parasole, 1875.

lore?

Nell'arte contemporanea la fonte lumi-

nosa entra a far parte dellopera vera e
propria, fino a diventarne la protagonista,
luci artificiali piccole, grandi, colorate, av-
volgenti e divertenti catturano lattenzio-
ne dellosservatore che rapito non riesce
pit a staccare glocchi.
Ne ¢ un esempio larte Neon “materia lu-
minosa dellarte” in cui la luce elettrica &
la moderna protagonista del messaggio
artistico.

Chieregatti & Panaligan.

Tra due ubriachi:

- ... perché continui ad accendere e spegnere la luce?
-... perche c’e scritto 220 volt!!
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Dall'esperimento puo

nascere l'esperienza.

verranno anche proposti vari esperi-

menti tra cui la ricerca di pianeti ex-
tra-solari. Si potranno individuare pianeti
extra-solari direttamente o sulla base del-
la loro influenza sulle stelle vicine grazie
ad un strumento particolare: lo spettro-
scopio doppler.

Non fatevi spaventare dal nome si trat-
ta semplicemente di uno strumento che
suddivide la luce nei suoi colori costitu-
tivi e ricava le diverse lunghezze donda
della radiazione emessa da un esopianeta.

La spettroscopia € ampiamente utiliz-
zata dagli astronomi professionisti e si
rivela assolutamente indispensabile per
indagare a fondo alcuni importanti feno-
meni: dalla composizione chimica delle
stelle alla loro velocita di rotazione; dalla
scoperta di pianeti extrasolari alla deter-
minazione dellespansione dell'universo.

Unaltra esperienza di laboratorio che
vorremmo proporre consiste in un’ os-
servazione per mezzo del piroeliometro.
Questo strumento si rende molto utile per
quantificare lintensitd delle radiazioni
solari a cui siamo quotidianamente sot-
toposti.

Dal nome lo strumento sembra molto
complesso. In realtd consiste in una pic-
cola quantita di materia di colore nero,
la quale riscaldandosi ci rende in grado
di comprendere lentitd delle radiazioni.
Funziona col supporto di un puntatore
che lo tiene costantemente orientato ver-
so il Sole.

Come si possono misurare le radiazioni
con un cubetto nero? E molto semplice! 11
calore ¢ energia! Basta dunque misurare
la differenza di temperatura del cubetto
sopracitato per quantificare quella che dal
Sole giunge a noi.

In questa edizione della Tre Giorni

Oltre a tutto questo la fotografa Simo-
na Rizzo presentera un workshop in cui
fara vedere come utilizza la luce nei suoi
particolari scatti fotografici e spieghera
come funzionano le luci artificiali in foto-
grafia. Vi saranno anche esperimenti sulla
diffrazione, sulla spettrometria, di osser-
vazione della fotosfera e cromosfera e per
la prima volta si potranno osservare le
costellazioni all'interno di un planetario
montato nella scuola per loccasione.

C. Goia e S. Clot.
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evento
Carrington

Richard Carrington,

rappresentazione del brillamento del 1°
settembre 1859 e della macchia solare
interessata dal fenomeno. Con A e B sono
indicate le zone di comparsa delle macchie
brillanti, con C e D i punti in cui esse
scomparvero.

evento Carrington fu un brillamen-
Lto solare che si abbatté sulla Terra

il 1 Settembre del 1859 e fu classifi-
cato come la pilt potente tempesta di ori-
gine solare che abbia mai colpito il nostro
Pianeta.

Fu Tastronomo inglese Richard Carrin-
gton ad osservare sulla superfice solare
una vasta area di macchie in continua
espansione, dove improvvisamente venne
a generarsi un lampo che presentava delle
dimensioni a dir poco eccezionali. Quel-
la notte furono segnalate aurore brillan-
ti anche pitt a Sud del normale, in posti
come Cuba, Hawaii, Bahamas e in Centro
America.

Allo stesso tempo molte linee telegra-
fiche andarono in tilt, rimanendoci per
circa 14 ore, altre macchine invece anda-
rono a fuoco. Tutto questo accadde poiché
queste eruzioni solari immisero elettricita
nelle linee fotografiche, le quali manifesta-
vano il segnale da una stazione all’altra.

Proprio da questo momento in poi, gli
astronomi cominciarono a prestare molta
attenzione allo studio del Sole e del ciclo
solare, classificando le eruzioni solari, mi-
surandole in base alla loro potenza, con un
sistema di valori molto simile a quello per
la misurazione degli uragani.

-

I brillamenti solari sono oggi classifica-
ti in base alla lunghezza donda dei raggi
X propagati. I fenomeni pitt importanti
sono detti di Classe X. Ad esempio Una
Classe X-4 ¢ oltre 10 volte piu potente di
una classe X-3.

Cio premesso, cosa potrebbe accadere
oggi se una nuova tempesta solare delle
dimensioni del primo Evento Carrington
dovesse abbattersi sul pianeta?

Secondo un rapporto a cura della Natio-
nal Academy of Science un simile even-
to potrebbe mandare in tilt almeno 300
trasformatori principali e lasciare al buio
130 milioni di persone, il tutto nel giro di
appena 90 secondi. Proviamo ad imma-
ginare cosa significherebbe per la nostra
economia.

Le tempeste solari causano anche una
espansione o rigonflamento dell'atmosfe-
ra superiore, situazione in grado di man-
dare fuori orbita i satelliti artificiali, molti
dei quali probabilmente finirebbero per
incendiarsi a contatto con l'atmosfera.

Ma al verificarsi di una tempesta solare
di grandi dimensioni le correnti geoma-
gnetiche colpirebbero la terra cosi mas-
sicciamente da causare un incontrollabile
sbalzo elettrico. In questo momento lat-
tivita solare sta attraversando un periodo
insolitamente lungo di quietudine, ma se
il Sole si comportera secondo le previsio-
ni, lattivitd dovrebbe crescere nei prossi-
mi due anni, dal momento che il picco di
quest'ultima si verifica ogni 11 anni.

C. Bellissimo, M. Resegotti & F. Siviero

SCALA
MERCALLI

))Abbiamo una tecnologia che non ¢
mai stata cosi potente, ma ¢ unarma
a doppio taglio. Abbiamo un mondo
estremamente complesso, ma pure
fragile. Abbiamo uneconomia basata su
un impossibile crescita infinita, alla quale
pero obbediamo stoltamente come a una
religione. Abbiamo religioni e ideologie
antiche, totalmente inadeguate a gestire
questo rapido cambiamento epocale”

E cosi che il meteorologo Luca Mercalli
introduce il primo capitolo “Lettera al
mio sindaco” del suo libro “Prepariamoci’,
ponendo tutti i lettori davanti a un grande
problema a cui non potremo sfuggire
ancora per molto: il debito che abbiamo
con la natura.

Siamo costantemente immersi da
preoccupazioni personali che inondano
la nostra vita quotidiana a tal punto
che non ci rendiamo conto del fatto che
forse sarebbe necessario rallentare un po.
Oggi il pianeta conta complessivamente
7 miliardi di individui, consumiamo e
inquiniamo come non mai e utilizziamo
lequivalente di una Terra e mezza!

Stiamo entrando sempre pitt nel bel
mezzo di unenorme sfida per nulla
facile da perseguire, ma con cui presto
o tardi faremo i conti: Luca Mercalli,
dunque, non ¢ il solito ambientalista che
ha I'intento di spiegare cosa ¢ necessario
fare nei confronti del pianeta e della
modalita di uso delle risorse naturali.
Leggiamo troppo spesso teorie astratte
o impraticabili su questo argomento,
buone finché rimangono sulle pagine dei
libri. 11 suo messaggio, invece, attraverso
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lesperienza in prima persona, ci permette
di aprire gli occhi verso il mondo per
comprendere quanto sia prezioso e che
proprio per questo ha bisogno di essere
protetto da ognuno di noi.

La convinzione di una crescita infinita di
risorse sta ormai svanendo poco a poco,
mentre le circostanze difficili che prima
parevano lontane purtroppo sono gia qui,
pronte a mostrarci le proprie conseguenze.

La pretesa dell'autore dunque, attraverso
il programma televisivo “Scala Mercalli” in
onda su Rai 3 e il suo libro, & fatta di azioni
semplici praticabili quotidianamente.
Gli ingredienti essenziali, pero, sono
limpegno e la costanza da parte di tutti,
perché solo unendo le forze riusciremo
finalmente a salvare il luogo in cui
passeremo il resto dei nostri giorni.

Una singola persona pud dare un
contributo significativo al mondo, e
questo significa che se si desidera davvero,
si puod migliorare qualsiasi situazione.
Diciamo piuttosto che non risolveremo
forse lintero problema dellambiente,
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ma perlomeno noi stessi che siamo una
piccola parte di questo e che possediamo
sul pianeta pitt potere di quanto non si
possa immaginare.

La Terra ha bisogno di te, allora preparati
adesso al rapido cambiamento, perche
come sostiene Luca Mercalli, “domani
potrebbe essere troppo tardi”

M. Vuksani

" WORKSHOPS
DAY 2

- LA MISURA DELLA
COSTANTE SOLARE
- OSSERVAZIONE DEL SOLE
-STUDIO DI UN CORONAL
Mass EjecTioN (CME)
-LABORATORIO DI
SPETTROSCOPIA
-LABORATORIO DI
OTTICA FISICA
-DIPINGERE CON LA LUCE
-SCOPERTA E STUDIO DI UN
PIANETA EXTRA SOLARE
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